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ABSTRAKSI 

Serat sintetis memiliki kelemahan serius dalam hal biodegradabilitas, biaya 

pengolahan awal yang tinggi, daur ulang, konsumsi energi, abrasi mesin dan bahaya 

bagi kesehatan. Serat alam rumput payung dapat menjadi alternatif sebagai 

reinforcement komposit karena memiliki sifat mudah terurai, ramah lingkungan, 

biaya operasional murah dan mudah didapat. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui pengaruh perlakuan alkali pada serat tunggal rumput payung ditinjau 

terhadap kekuatan tarik. Perlakuan 5% alkali dilakukan untuk meningkatkan 

kompatibilitas serat dengan menghilangkan material organik berupa lignin, minyak, 

dan lilin. Serat diperoleh dari batang rumput payung yang dipipihkan kemudian 

diukur dengan panjang 10 cm dan diameter 0,35 mm. Setelah itu dilakukan 

perendaman alkali dengan durasi 0 jam, 1 jam, 2 jam, dan 3 jam. Masing-masing 

variasi terdiri dari 3 buah spesimen, sehingga total jumlah spesimen adalah 12 buah. 

Hasil dari penelitian ini adalah adanya pengaruh perlakuan alkali pada serat rumput 

payung. Hasil analisis menunjukkan bahwa  kuat tarik tertinggi diperoleh pada 

variasi tanpa perendaman alkali dengan tegangan sebesar 387,008 Mpa, pada grafik 

analisis regangan diperoleh regangan maksimum pada variasi tanpa perendaman 

alkali yaitu 0,0394. Sedangkan regangan terkecil terjadi pada spesimen varisi 

perendaman 3 jam dengan nilai 0,0226. Pada grafik hasil analisis tegangan, 

regangan, dan modulus, menunjukkan nilai trendline yang menurun. Hal ini 

dipengaruhi oleh penyusutan diameter yang terjadi pada serat yang mengalami 

perendaman alkali, sehingga luas penampang yang menahan gaya menjadi lebih 

kecil. Penyusutan ini disebabkan karena hilangnya material-material organik 

seperti lignin, minyak, dan lilin. Selain itu alkalisasi menyebabkan hilangnya lignin 

yang berfungsi sebagai penambah elastisitas matrik selulosa dan hemiselulosa. 

Sehingga semakin lama durasi perendaman, serat akan bersifat tidak elastis/getas. 

 

Kata kunci : Alkalisasi, pengaruh, serat tunggal, rumput payung, uji tarik. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Peningkatan kesadaran lingkungan di seluruh dunia telah mendorong desain 

bahan yang ramah lingkungan. Saat ini, serat sintetis seperti kaca (glass), karbon 

dan aramid banyak digunakan dalam komposit polimer karena kekakuan tinggi dan 

kekuatannya. Namun, serat-serat sintetis memiliki kelemahan serius dalam hal 

biodegradabilitas, biaya pengolahan awal yang tinggi, daur ulang, konsumsi energi, 

abrasi mesin dan bahaya bagi kesehatan. Meskipun dari segi kekuatan tarik dan 

modulus elastisitas serat alam tidak sebaik serat gelas (sintetis), namun kekuatan 

tarik dan modulus elastisitasnya mendekati serat gelas, sehingga memberi 

kemungkinan bahwa serat alam bisa menggantikan serat gelas sebagai 

penguat.(Goda, 2014) 

Dampak lingkungan yang merugikan telah mengubah perhatian dari 

penggunaan serat sintetis ke serat alami. Pengenalan biofiber seperti serat alami dari 

sumber daya terbarukan telah menarik perhatian untuk digunakan sebagai penguat 

dalam komposit polimer untuk memberikan manfaat terhadap lingkungan 

sehubungan dengan biodegradabilitas dan pemanfaatan bahan terbarukan. 

(Witono, Irawan, Soenoko, & Suryanto, 2013) Penggunaan material komposit serat 

alam memiliki banyak keunggulan, diantaranya berat yang lebih ringan, biaya 

perakitan yang lebih murah, ramah lingkungan, dan ketersediaannya yang 

berlimpah.(Mohammed, Ansari, Pua, Jawaid, & Islam, 2015) 

Sebelumnya telah dilakukan penelitian tentang “Analisis Perlakuan Alkali 

Serat Rumput Payung (Cyperus Alternifolius) Terhadap Kekuatan Tarik Plafon 

Komposit Dengan Matrix Epoxy”. Penelitian tersebut menyimpulkan bahwa serat 

rumput payung menjadi lebih kuat dan liat akibat adanya perlakuan alkali. (Inanta, 

2019) Penelitian ini ingin mengetahui kekuatan tarik serat tunggal rumput payung 

dengan perlakuan alkali. Pengetahuan tentang karakteristik mekanik sebuah 

material pada dasarnya dapat memudahkan dalam proses desain sebuah produk 

sesuai kebutuhan di lapangan.  
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1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini : 

Bagaimana pengaruh variasi lama perendaman alkali terhadap serat tunggal 

rumput payung (Cyperus Alternifolius) ditinjau dari kekuatan tarik ? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini: 

Tujuan dari penelitian ini adalah mengetahui dan menganalisis pengaruh 

durasi lama perendaman alkali terhadap serat tunggal rumput payung ditinjau dari 

kekuatan tarik. 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan Masalah dalam penulisan ini adalah : 

1. Serat alam yang digunakan berasal dari Tanaman Rumput Payung (Cyperus 

Alternifolius) 

2. Perendaman serat dengan konsentrasi 5% Alkali NaOH. 

3. Variasi waktu perendaman adalah 0 jam, 1 jam, 2 jam, dan 3 jam. 

4. Tidak mengukur kadar air pada spesimen uji tarik 

5. Pengujian kuat tarik mengacu pada ASTM 3379-75 

6. Data hasil pengujian berupa nilai F dan ∆L 

7. Menghitung beban maksimum (Fmax), tegangan tarik maksimum (σmax), 

regangan (ε), dan modulus elastisitas. 
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