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ABSTRAK

Oktavianus Andi Priyanto, Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik Universitas
Katolik Widya Karya Malang. Mei 2018, Analisis Turbin Air Jenis Pelton Hasil
Rancang Bangun Melalui Variasi Bukaan Katup dengan Perbandingan Jumlah
Sudu 6, 12, dan 18, Pembimbing I: Dr. Nereus Tugur Redationo, ST.,MT.,
Pembimbing II: B.C.Putra Mbulu, ST.,MT.

Turbin Pelton merupakan pengembangan dari turbin implus, turbin Pelton
dioperasikan dengan tekanan tinggi dan perubahan momentum yang diterima sudu-
sudu sangat besar. Pada penelitian ini, peneliti ingin menganalisis pengaruh jumlah
sudu terhadap gaya momentum yang menghasilkan putaran poros turbin dan
menghasilkan energi listrik.

Penelitian menggunakan turbin air mini jenis Pelton, menggunakan sudu
dengan jumlah sudu 6, sudu 12, dan sudu 18. Dengan menggunakan bukaan katup
mulai dari 60°-720°, menggunakan pembebanan awal 150gr, panjang lengan 15cm,
lalu mencari konversi satuan tekanan discharge (Pd), head turbinn (Ht), kapasitas
air (Q), Water Horse Power (WHP), Brake Hourse Power (BHP), dan effisiensi
turbin.

Jumlah sudu yang lebih efektif untuk digunakan pada turbin air mini jenis
Pelton variasi bukaan katup vyaitu sudu 18, karena nilai effisiensi dan gaya
momentum yang lebih besar sehingga putaran poros turbin menghasilkan sudu 18
dengan hasil perhitungan sudu 18 didapat manometer 215,74 N/m?head turbin
21,99 m, kapasitas air tertinggi 0,012 md/dt, WHP tertinggi 26,404 watt, BHP
tertinggi 19,765 watt, dan effisiensi turbin tertinggi 75%.

Kata kunci: turbin pelton variasi bukaan katup, sudu/bucket
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Pada zaman modern saat ini dengan adanya tekhnologi yang berkembang
dengan cepat dan semakin canggih menyebabkan banyaknya penggunaan energi
fosil secara berlebihan disemua bidang, banyak ilmuan yang melakukan
percobaan membuat energi alternatif. Di Indonesia sendiri merupakan negara
dengan iklim tropis yang banyak ditemukan air terjun, sungai, dan laut diberbagai
daerah, namun belum semuanya dapat dimanfaatkan secara optimal. Indonesia
adalah negara agraris dengan potensi sumber daya air terbesar ke 5 didunia.
Potensi sumber daya air yang sangat melimpah dengan jumlah total sekitar 3.200
miliar tahun (Kimantono, Djoko.2012). Dengan salah satu alasan tersebut maka
turbin air lebih diutamakan daripada turbin angin, karena angin di Indonesia
relatif kurang stabil.

Menurut para ahli pembangkit listrik adalah bagian dari alat industri yang
dipakai untuk memproduksi dan membangkitkan tenaga listrik dari berbagai
sumber tenaga. Bagian utama dari pembangkit listrik ini adalah generator, yakni
mesin berputar yang mengubah energi mekanis menjadi energi listrik dengan
menggunakan prinsip medan magnet dan penghantar listrik. Jenis pembangkit
listrik tenaga air ini sering disebut microhydro atau sering juga disebut
picohhydro tergantung pengeluaran daya listrik yang dihasilkan. Tekhnologi ini
terdiri dari komponen utama vyaitu turbin air dan generator listrik (Marsudi,
Djiteng. 2006).Banyak sebagian orang memanfaatkan sumber energi yangberasal
dari air, namun pemanfaatnya masih dalam skala kecil dan menggunakan
tekhnologi yang masih sederhana dengan proses pembuatan yang ekonomis.
Dimana banyak pemanfaatan menggunakan turbin air yaitu jenis turbin yang
menggunakan media kerja air untuk menghasilkan energi mekanik berupa putaran
poros. Dengan banyaknya air terjun yang ada di setiap daerah banyak yang

menggunakan air terjun sebagai media dengan diatas ketinggian 300m.
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Turbin Pelton merupakan pengembangan dari turbin implus, turbin Pelton
dioperasikan dengan tekanan tinggi dan perubahan momentum yang diterima
sudu-sudu sangat besar. Turbin jenis ini sangat cocok digunakan pada air terjun
dengan ketinggian diatas 300m. Berdasarkan uraian diatas, dalam penelitian ini
akan dilakukan pengaruh perbandingan jumlah sudu dan variasi sudu. Sehingga
dapat mengetahui perbedaan kinerjanya dan dapat memanfaatkan aliran air yang
yang mempunyai tinggi air jatuh (head) yang tinggi di atas 300m.

1.2 Rumusan Masalah

Permasalahan yang diambil dalam proses pengaruh jumlah sudu pada
turbin air mini jenis Pelton yaitu
a. Bagaimana pengaruh jumlah sudu 6,12, danl8 terhadap kinerja turbin air

mini jenis Pelton?

b. Bagaimana pengaruh jumlah sudu 6, 12, dan 18terhadap efisiensi kinerja

turbin air mini jenis Pelton?

1.3  Tujuan

Adapun tujuan yang diambil dari permasalahan tersebut adalah sebagai
berikut:
a. Untuk mengetahui seberapa besar pengaruh jumlah sudu 6, 12, dan

18terhadap kinerja turbin air mini jenis Pelton.
b. Untuk mengetahui efisiensi jumlah sudu6, 12, dan 18 terhadap kinerja
turbin air mini jenis Pelton.
1.4 Hipotesis
Pengaturan jumlah dan variasi sudu yang tepat akan berpengaruh pada
gaya dorong terhadap turbin semakin kuat dan besar sehingga mempengaruhi
hasil energi yang dihasilkan oleh turbin air jenis Pelton.
15 Batasan Masalah
Dengan adanya beberapa permasalahan yang penulis telah jabarkan,
penulis perlu memberikan batasan masalah mengenai:
- Lebih ditekankan lagi pada pengaruh jumlah dan variasi sudu terhadap
turbin air mini jenis Pelton.
- Tidak membahas dimensi pada turbin air mini jenis Pelton
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1.6 Manfaat Penelitian

Dapat memberikan gambaran tentang cara kerja turbin air khususnya
turbin air mini jenis Pelton dengan perbandingan jumlah sudu serta variasi sudu
dan efektivitas dari mesin tersebut. Disamping itu sebagai bahan pengembangan

dalam penerapan yang lebih besar lagi di lapangan.

1.7  Metode Penelitian
Dalam penelitian ini penulis menggunakan metode-metode untuk
melengkapi data yang diperlukan yaitu dengan cara:
a. Studi Lapangan
Metode pengumpulan data yang berdasarkan data penelitian kami pada
laboratorium dan sekaligus meneliti mengenai masalah yang akan
dianalisis.
b. Studi Literatur
Mempelajari beberapa literatur sebagai referensi yang berhubungan
dengan analisis tentang gambaran umum turbin air dan khususnya dari
jenis Pelton, yang secara teoritis berfungsi sebagai acuan memecahkan
masalah.
C. Interview
Metode ini untuk mendapatkan data dengan cara konsultasi secara
langsung dengan dosen pembimbing agar mendapatkan data yang lebih
jelas lagi.
1.8  Sistematika Penulisan
Bab | : Pendahuluan, yang berisi tentang Latar Belakang, Tujuan
Peneliti, Rumusan Masalah, Batasan Masalah, Manfaat
Penelitian, dan Metode Penelitian.
Bab Il : Tinjauan pustaka berisikan tentang gambaran PLTA turbin air,
Prinsip Kerja Turbin Air, Klasifikasi Turbin Air, perbandingan
jumlah dan variasi sudu, persamaan-persamaan yang

digunakan, keuntungan dan kerugian turbin air.
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Bab 111 : Metodologi penelitian berisikan tentang Diagram Alir instalasi
turbin air mini jenis Pelton dan fungsinya. Dan data hasil
penelitian.

Bab IV : Perhitungan dan Pembahasan.

BabVV  :Simpulan dan Saran.



